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الى رفك 


قدمنا لكم فى اتجزء الاول والثانى من هذا المقال ( الفبلافان السابقان ) بعض 
الاختراعات الهامة فى مجال النقل والادوات الآلية والعلوم . وفيما يلى الجزء الاخر 
فى هذا المجال » ويتضمن فى نهايته اهم الاختراعات قى ميدان الطب والجراحة : 


۷۷ : اخبرع الإيطالى « چیولیانی » نسهنتسدة©ع صفارة ا حریق الكهربائية 
مسدفتھ Blectric Fire‏ وهى جهاز يليح اكتشاف ا حریق فى بدايته . 

۸ : صنع الأمريكى«توماس ألفا إدیسون) مهگ .8 .2 الحا کی «الفو نوغر اف» 
Phonograph‏ » وهو جهاز يستخدم لتسجيل الاصوات وإعادتها . 

۹ : اخترع «ريى ( ãl TRitthy‏ تسجيل النقد Cash Kegister‏ . 
١۸۸۲‏ : اخترع ( هيومنج « Huming‏ الیکروفون ال تلیفونی  Telephonic‏ 
Microphone‏ ذا الحبيباتالفحمية > وهوشبيهبالميكر وفون الذىنستخدمهالان. 

۹ : / جع الفضل ف اخنراع ا حول السکرنی الضغط Static Transformer‏ 

إلى الفر نسى « لوسیان جولار) Lucien Gaulard‏ . 

: اخیرع الألماى 1 أوتمار مر جنتالر Mergenthaler‏ ٢ة‏ تجمیع 

حروف الطباعة Linotype‏ المستخدمة الان فى جمیع دور الصحافة . 

۱۸۸۹ : اخترع الأمريكيان «(إدسونك) مينك و( دیکسون) Dikson‏ “¢ فيل التصو رر 
السیمائی مقاس m/m Photo Cinematographic Film | jal Yo‏ 85 
(وهولا زال يستخدم إلى الان) . 

۰ : اخترع الفرنسبی « إدوارد ری ) وتصوءظ E.‏ مكشاف الموجات 
Magneto Detector‏ ٥ا1ت‏ أوالموصل الإذاعی ء وهو جهاز للدلالة على 
وجود الموجات المغناطيسية الكهربائية » وقد استعمل كثيرا فى محطات 
الاستقبال الإذاعية الأولى . 

4 : صمم الإإجليزى « رورت و . بول » تسوط .77 .5 جهازا لالتقاط 
المناظر السيهائية in-camera‏ مستخدما الأفلام مقاس ۳٣‏ ملليمترا . 

۹۶ر : صنع الإيطالى ر اجلو سالموريجى » نطینددمصندت .4 أول منظار 
للأفق Periscope‏ . 

0444 : آم مصنع «زايس ٢)‏ وونهت صناعة المنظار المنشورى قععھله٭مھنظ 

للمرة الأولى . 

: قام الإيطالى « جیوم مارکویق ( G. Marconi‏ بأول تحربة للاتصالات 

. Radiocommunications اللاسلكية‎ 


1۸۸٦ 


1۸40 


جسيوم مازكلونى 


ولد فى بولونى «بايطاليا) عام ۱۸۷۲ء 
ويعد من أعظم العلماء فى عصرنا . وأهم 
اختراع توصل اليه هو الراديو الذى 
أتاح للناس الاتصال فيما بينهم دون 
الالتجاء الى سلك موصل ٤‏ حتی ولو 
كانت تفصلهم مسافات شاسعة . وقد 
توف فجأة فى روما سنة ۱۹۲۷ ء أثناء 
قيامه بأبحاث هامة على الموجات القصيرة 
( وهی أبحاث أدت بخلفه الى اكتشاف 
الرادار ) ٠.‏ 


. X Rays أشعة | گس‎ Rontgen ) اكتشف عا م الطبيعة ( ر نتجن‎ : ٥ 
اخبرع السويسرى ( فرانسوا ديسو » وسووقسط .3 الحاكى الکھر بائی‎ : 5 
”دا الذى يتبح تسجیل صو ت الإنسان بوساطة الطاقة‎ Phonograph 
. الكهربائية‎ 
الاشعاع‎ H. Becquerel ) هری باکریل‎ ١ :اكتشف عالم الطبيعة الفر نسى‎ ۹ 
: من اليورانيوم‎ Radi 0-A ivy الذاتی الطبيعى‎ 
) اكتشف عالمان فرنسيان هما « بيير ؛ م۲ و « مارى كورى‎ : ۸ 
. Radium الر ادیوم‎ Marie Curie 
تموذجا لحهاز تسجيل‎ ٣. Poulsen ) صمم الداع رکی ہ فلدمار پولسن‎ : ۸ 
. Magnetic Recorder للأصو ات‎ 
» Technicolor ابتكر « ليون ديدييه ) #هفة1ط .1 الفر نسى الصورة الملونة‎ : ۹٤ 
. وهى طريقة للتصو ر السیائی بالآلوان‎ 
( هانس جيتل ) 1661© .13 و ( جو ليوس الستر‎ ١ اخ رع الألمانيان‎ : ۰۰ 
؛ وهى عبارة عن‎ Photo Electric Cell ہ0156 :3 الخلية الكهر ضوئية‎ 
. جهاز يقوم بتحويل الطاقة الضوئية إلى أخرى كهربائية‎ 


۹ : ابتكر الفرنسى « أوجست لاكوست 0م6وومهرة .4 صناعة السيما الناطقة 
Talking Cinematography‏ 


۰ : اخترع » كلود ) Claude‏ الفرنسی المصابيح النيون Neon‏ . 
۳ : اخبرع العام « jil‏ جيجر) H. Geiger‏ عداد جيجر Geiger Counter‏ » 
وهو جهاز لقياس الأشعة الذاتية للأجسام . 
۸ : أجرى « ماکسن بوشى ) Boucher‏ .35 الفرنسی تجارب على طائرة 
حر کھا جھاز على بعد Remote Control Airoplane‏ . 
٣‏ : قام ١‏ جيوم مارکوی ) Marconi‏ .© بأول تجار به لتحديد مكان الأشياء 
بوساطة الرادار Radar‏ . 
5 : أجرى (أ.ا.جانس) A. E. Gan‏ الفر نسى تجر بة للعر ض السیمائی بثلاثة أبعاد 
(صناعة اليٰاانادنیة الأبعاد. yفطCinematograp Three Dimensional‏ ( . 
5 : قام « چون لوجى بر د اقعلعظ .1 ,و الإنجليزى بأول تجربة للتلیشز يون . 
۹ : قام « هئرى كريتيان » ههفك6مط0 .8 الفرنسی بعرض الصور البانورامية 
على شاشة مقعرة (السنْا سكوب ) مم معمسمھاا . 
۹ : تم أول إرسال تلیڈز يول Teletransmissions‏ فى أمريكا . 
٠۰‏ : قامتش ركة .0.8.8 
فى أمريكا بتنفیذ أول er‏ 
إرسال تليقزيون ۱ ١‏ : 


.Coloured-iÙ| بالا لو‎ 
Teletransmissions 


ولد فى سنة 1۱۹۰۱ واشتغل بالتدريس 
فى روما وف الولايات المتحدة » وکان على 
راس جماعة العلماء الذين قاموا فى 
معامل جامعة شيكاغو بتش۔۔۔۔حخیل آول 
مفاعل ذرى فى سنة ۱۹۲۲ © وقد تو 
فى سنة ۱1۹۵۲ ء 


لم حمر ق إنسان ما حى الأعوام الاو ی من القرن الماضى منطقة أنتاركتيكا . 
ونظرا لأنها تكاد تكون مغطاة كليا بطبقة كثيفة من ا لید » فإن المستکشفن 
الأوائل عجزوا عن تحقیق تقدم یذ کر فى هذا السبيل . وم یتم اکتشاف أولى الحزر 
ا حیطة مها وهی جزيرة بوفیت إلا فى عام ۱۷۳۹ + وکن الكابئن كوك عام ۱۷۷۳ 
فیا بعد من اجتيإز الدائرة القطبية الجنوبية ء وفى العام التاللى اكتشف جزيرة جورجیا۔ 
ومنذ ذلك الحدن قامت بعثات كثرة من ختلف الشعوب باستکشاف هذه المنطقة 
المنعزلة .5 1 

وقد أصبح ميسورا من الملاحظات والمشاهدات الى جلها معظ المستكشفين 
استخلاص نتيجة هامة» وهى أن ثلى منطقة أنتاركتيكا الحليدية على الأقل يشكلان 
كتلة قارة حقيقية . ذلك أن مساحتها تناهز ه ملابين ميل مربع » فهى إذن آکر 
من أوروبا ( ۳,۷٥٥,٠٠٢‏ ميل مربع ) أو استرالیا ( أقل قليلا من ۳,٠٠٢,٠٠٢‏ ميل 
مريع ) . 


الاستكشافات الريعيسية ف متطقة التطب الجنوں 


سنة ۱۷۷۳ س كان الكابتن جيمس كوك أول من استكشف 
نطقة القطب الجنوبى من الناحية العلمية . فقد كان أول انسان 
اجتاز الدائرة القطبية الجنوبية » وارتد على عقبيه بسبب الكتل 
الواسعة من الجليد المتكسر الطافى فى البحار القطبية » ولم يجد 
فى الواقع أرضا قط . على أنه تكهن فعلا بوجود قارة » وتنب 
بآنها ستكون مفطاة بالجلید . 

سنة ۱۸۱۹ - اكتشف وليام سميث صياد الحيتان جزر شتلاند 
الجنوبيية , 

سنة ۱۸۲۱ ل شاهد المستكشف الروسى بلنجهاوزن جزيرة 
بطرس الاول » وبعد أسبوع شاهد جزيرة أكبر حجما أطلق عليها 
اسم اسكندر الاول . 

سنة ۱۸۲۳ ل أرسلت الحكومة البريطانية بعثة الى منطقة 
القطب الجنوبى تحت قيادة جيمس ويديل ٤‏ الذى وصل الى 
أعلى خط عرض بلفه أحد حتى ذلك الوقت . 

سنة ۱۸۳۰ س اكتشف الكابتن جون بيسكو منطقة تعرف الآن 
باسم أندربى لاند . لقد شاهدها » ولكنه عجز عن الوصول 
اليها . وف العام التالى اكتشف جزيرة بيسكو وجراهام لاند . 

سنة 1841 ل توغل جيمس روس فى البحر اللذى يحمل ان 
اسمه ٤‏ والذى يعتبره بعضهم انه المدخل الى القطب الجنوبى . 
لقد اكتشنف النطقة الجبلية المعروفة باسم فكتوريا لاند › والتى 
تمتد من الدائرة القطبية الجنوبية الى القطب تقريبا . 

سنة ۱۹۱۱ ل كان ذلك العام ذا أهمية قصوى . فان 
المستكشف النرويجى أموندسن بعد أن اجتاز هضبة القطب 
الجنوبى المرتفعة على قدميه » غدا أول من نجح فى الوصول الى 
القطب الجنوبى . وقد تم هذا فى الرابع عشر من ديسمبر 
عام ۱۹۱۱ . ر 

سنة ۱۹۱۲ س فى 18 يناير من هذا العام » بعد شهر من 
انتصار أموندسن ٤‏ وصل روبرت سكوت الى القطب الجنوبى ۔ 
على أنه توق وهو فى طريق العودة يوم ۲١‏ مارس . 

سنة ۱۹۲۹ : س اكتشف المستكشف الامريكى ریتشارذ برد 
مناطق جديدة كثيرة على الساحل وف الداخل ٤‏ وطار فوق القطب 
الجنوبى فى طائرة ذات سطح واحد . 
سنة ۱۹۲۷ ل نظمت الولايات المتحدة الامريكية بعثة مؤلفة 

من الف وستمائة رجل بقيادة برد . وقد وضعت البعثة خريطة 
لمساحة قدرها ...ر..ه ميل مربع › كما اكتشف جزءا آخر 
من الساحل لم يكن معروفا . 

سنة ۱۹۰۸ ل أقيمت قواعد كثيرة للبحث العلمى فيما بتعلق 
بالسنة الجفرافية . ١‏ 

سنة 1965 فى اليوم الأول من شسهر ديسمبر » تم توقيع 
معاهدة مدتها .؟ سنة بين كافة الدول المعنية ء بوقف كافة 
الحقوق والمطالب الاقليمية جنوبى خط عرض ٦٦‏ . وف الوقت 
الحالى تستخدم القارة باسرها استخداما حرا للنشاط العلمى » 
وتحظر اعمال التفتيش ای نشاط عسكرى . 


إن قارة أنتاركتيكا محاطة بجزر عديدة ختلفة الحجم ؛ ويو كد بعض علماء 
الجغر افيا أن ذلك الجزء من أنتاركتيكا الذى یتاخما حیط ال مادی ليس قارة متكتلة 
وڑھا هو مجموعة من الحزر . ويبدو مظهره فى شكل كتلة صلبة بسبب طبقة الجليد 
الكثيفة الى تغطها وتغطى البحر معا . وتیسرا لدراسة أنتاركتيكا » فقد قسمها 
علماء الجغرافيا إلى أربعة قطاعات هى : ويديل » وروس » واندربى » وفكتوريا » 
وكل مہا يشكل ربع دائرة . 

وقد كشفت منطقة القطب ال جنوی حى الآن عن أسرار مذهلة : فى المناطق 
القليلة الى أمكن فما فحص الصخور » وجدت کیات من فحم واطئ الدرجة ء 
معتدل سمح بنمو غابات شاسعة بها . كما يبدو أن الصخور التحتية فى أنتاركتيكا 
تحتوی على طبقات من الذهب والفضة والنحاس » ورعا اليورانيوم 5 

وف الوقت ا حا ی » فإن عدة جزر فى المنطقة القطبية الجنوبية اتخذت مواقع 
حطات دراسة الطقس » وكقواعد لسفن صيد ا حیتان : 


يوضح هذا الشكل التقسيمات الفرعية السياسية للقارة قبل اول ديسمبر عام ۱۹٥۰۹‏ . 
آما الان فقد اوقفت كافة المطالب الاقليمية . 


جری العرف على تقسيم عصور ما قبل 
التاريخ الى ثلاث مراحل : العصر 
الحجرى ٤‏ وعصر البرونز ».وعصر الحديد . 

وباكتشاف المعادن ©» اتیحت للانسان 
إمكانيات ساعدته على تطوير وتحسين 
طريقة صنع الاسلحة والادوات التى كان 
حديدة منها متعددة الاشكال . ويعتبر هذا 
الاكتشاف من أهم الاحداث فتاريخ الانسانية» 
وبداية لعصر حضارى جديد . 

وتبين لنا. الصور الموجودة فى هذه 
الصفحات ‏ بكل وضوح ‏ بعض معالم 
الحياة فى تلك الحقبة من الزمن البعيد . 


ككمعونوج يا جد ريلة 
من النادر أن نجد الممادن عند 
استخراجها نقية بحالتھبا الطبيعية 
باستثناء بعض آنواع منها » وهى الذهب 
وكميات ضئيلة من النحاس والحديد 
الذى تلقى به الشهب عند سقوطها من 
الفضاء المحيط بالكواكب . ولكن 
هذه المعادن تستخرج فى أغلب الاحيان 
وهى متحدة مع عناصر أخرى وتسمى 

فى هذه الحالة ( بالمعدن الخام » . 
ومنذ خمسة آلاف نة ء لاحظ 
شخص أن ١‏ شيئا » يسيل من الصخور 
المحيظة بموقده ٤‏ وبمتابعة. المشاهدة » 
تبين أن هذا ( الشىء » يتجمد عندما 
يبرد » مما اوحی له بإمكانية تشكيل هذه 
المادة اثناء انصهارهاءفاذا ما احتفظت 
بشكلها بعد أن تبرد ٤‏ اصبحت صالحة 
لاستعمالها فى شكلها الجديد . هكذا 
تم إكتشاف المعادن ء ‏ ولکن كيف وأين 
تم ذلك على وجه التحديد ؟ لا يمكن 
الاجابة عن ذلك بصفة قاطعة ©» وغالبا 
ما كان هذا الاکتشاف وليد الصدفة 
وحدها كفره من الاكتشافات التى تمت 

فى أحقاب ما قبل التاريخ ٭ 

أوبعد ان تمرف الإنسان على 
ما للمعادن من خواص عجيبة »> عمل 
على الحصول عليها بصورة افضل مما 
ساقته اليها الصدفة ء فداب على 
تحسين طرق استخلاص الممادن من 
الخام الذى كان يحصل عليه بعناء كب . 
وقد كانت جهود الإنسان الأول فى 
هذا المضمار بشرا بمولد تكنولوجيا 
جديدة ٤‏ ألا وهى صناعة التعدين . 
ونسرد فيما يلى بعض التطورات .الهامة 
لهذه الصناعة كما وردت فى وثائق 
اكتشفت فى أنحاء متفرقة من العالم : 


۳ 


اشے شع اشعحابےےی شعکوٹوچےا المكلعادت 


المكان 
مصر وآسيا الصغرى 


الزمن 
0٠١‏ سنة تقريبا 
تبل الميلاد 


البدء فى صناعة بعض ادوات الزينة 
من المعدن الخام بعد 7 تشغيله » 
بالملرقة ( مثل الذھب والفضة 
والحديد الذى القت به الشهب ) 


آسيا الصغرى ومصر 
قبل الميلاد وبلاد الفرس والهند 


اتضح أن الادوات المصنوعة من 
المعدن ( المطاوع ) تصبح اکثر متانة 
التوسع فى استغلال مناجم الذهبء 


٠٠٥‏ سنة تقريبا مقر استعمال أحجار المطاحن لطحن خام 
قل «التتحلاد الذهب ثم غسله لتنقيته من العناصر 


المتحدة معه ٠‏ 


بد اكتشاف امكانية صهر النهاس 
وتحويله الى أدوات متعددة بعد 
سبكه فى قوالب لهذا الغرض ٠‏ 


مصر وبلاد الرافدين 
( العراق ) وآسيا 
الصغرى 


بناء افران من الفخار لاستخلاص 
النحاس من « الكوبريت ) أى 
اوكسيد النحاس ٠‏ 

صناعة البلط والفؤوس من النحاس 
يصبه فى قوالب من الفخار ٠‏ 


٢ہ‏ سسنة تقريبا 
قبل الميلاد 


مصر وآسپ الصغرى 
وبلاد الرافلدین 


( العراق ) 


انتاج كميات كبيرة من المناشير 
والمدى والامواس وابر الخياطة 
والمسامير وكذلك البلط المصنوعة 
من النحاس + 


بدء ظهور الاستلمحة المصنوعة من 
البرونز 0 مزيج من النماس 
والقصدير ) ٭ 


مصر وآسيا الصغرى 
وبلاد الراقدين 
( العراق ) 


استغلال 
القام ٠‏ 


اول مناجم 


الرصاص 


++70 سنة تقریبا 
قبل المي لاد 


بلاد الرا ف كين 
( العراق ) 
وجزيرة كريت 


التوسع فى استغلال وتشغيل معدن 
الفضة + 


+ سنة تقریبا بلاد القوقاز والفرس 


وآسيا الصغرى 


استغلال مناجم انقصدير ٠‏ 


۰ سنة تقريبا آسيا الصغری بدء معرفة طريقة الحصول على 


الحديد وانتشار استعماله + 


٠١‏ سنة تقریبا أسيا الصغرى 


بل الميلاد 


استغلال المعادن لاول مرة فى صناعة 
الآلات الزراعية ٠‏ 


آسيا الصغرى تعميم استعمال الهديد بدلا هن 
واليونان وايطاليا البرونز + 
وبلاد الرافدين 

( العراق ) 


قبل اليلاد 


۰ سلنة تقريبا ديلف Delphes‏ التوصل الى معرفة طريقة لهام 
قبل اليلاد ( باليونان ) الصدید ٠‏ 


)١(‏ ه رجلانمنالعصرالروزی 
عاولان استخلاص النحاس . 
ويعتيران من أقدم أسلاف 
مھندسی المعادن ا معاصرین .. 

ه طريقة إعداد الفرن كانت 
محفر بثر صغيرة فى الأرض- 
دائرية الشکل - تغطى جدرانہا 
بأحجار الصوان مع رك فتحة 
لاستخراج المعدن . 

٭ الرج لالأوليكسرخام المعدن» 
بيا بسغر الثانى النار . 


0 لك تحليل ( اختزال ) معدن الكوبريت 
( اوکسید النحاس ) لاستخلاص 
النحاس ( من سنة ٭٭ ٣‏ الى 
۰۰۰ قبل الیلاد ) ٭ 


(۲) لحصول على البرونز يصب أولا معدن النحاس 
( ف بوتقة ) ویضاف إليه القصدر ء وبحب خلط وتحريك 
هذين المعدنين أثناء صر هما بوساطة أغصان خضراء » ( کی 
يودى الغاز والبخار المتصاعد منها إلى فوران الكتلة المنصورة 
ما يسل ملية المزج ). ويلاحظ وجود الأكيار الى تستعمل 
لتسعير النار . وهذه الأكيار عبارة عن اسطوانات مصنوعة 
من ‌الجحلد مها طيات علىشكلما بآلة « الأكورديون ؛ وكانت 
تخر ك باليد ثم بالرجل بالتعاقب . 

(۳) سنة ۹۰۰ تقريبا قبل الميلاد : كان الأروسكيون 
Etrusques)‏ وھی مقاطعة ہی وسط إيطاليا ) محتکرون 
صناعة الخديد. ويستورذون العدن الحام بككيات كبرة 
من جز رة ألبا . ولاستخلاص هذا المعدن يعدون أكواما 
مكونة من طبقات متتابعة من المعدن الحام والفح ء ثم يغطون 
هذه ال کوام بالقش والفخار وبذللك محصلون على أفران 
غروطية الشکل مع رك فتحة فى أسفل کل فرن . وبعد 
إشعال النار تقفل الفتحة » ولكن تثقب فتحات صغيرة أخرى 
فى جدار الفرن لتساعد على دخول اهواء لإبقاء النار مشتعلة . 


قوالب تستعمل لصناعة أسنة الرماح - والناجل ل 
والمثهقاب ٠‏ 


(9) صهر ابواب من البرونز لتركيبها فى مقبرة احد عظماءالبلاط ( مصر سنة ۱۷۱ قبل الميلاد ) . 


عه 0 7 ما مث نج 
0 استخراج الحديد من ( كبريتور الحديد ) (5272166) بوساطة افران مخروطية يي 


الشكل ( الحضارة الاتروسكية سنة ۹۰۰ قبل الميلاد ) . 


أدوات مصنوعة من المعادن بعد صبها فى قوالبتشبه القوالب المبينة فى الصورة التى على اليمين: 


ہے وکشنظ 1 ۲ ل مثقساب , 
۲ ب بعض أنواع من البلط . ٤‏ منجل . 


م راس أو سنن رمح . 


فا يل ملخص حركات الأرض ا حتلفة » فقد وصفنا فقط فى المقالات الثلاث ولقد استخدمت مثلا بعض ا حرکات البطیثة فى تفسر علة العصور الجليدية. و 
السابقة أهم الحركات , بيد أن الحركات الأخرى إما صضرة جداً » وإما تحدث وغيرها من تضرات المناخ الى حدثت عبر التاريخ الحيولوجى الطويل للأرض 
ببطء شديد . ومهمايكن من شی“ » فهى قد تحدث آثارا نستطیع أن ر اها على الأرض ولو أن التغبررات الفلكية قد لا تكون هى العامل الوحيد الذى يتحكم فى ا مناخ ۱ 


مستوی الدائة الكسوفية 


الحو الارضى 


ا محورالعمودى على ا ملحورا تعمودک غخضلى 
مستوی الداكرة الكسوفية مستوى الدائرة الكسوفية 


۲٢ الدوران‌حول محورها بالذات. فترته‎ ١ 
. ساعة » 5م دقيقة » ١٠.ر) ثانية‎ 


. سنة‎ )...١ ل تفر ميل المحور الارضى › فترته نحو‎ ٥ 


48 مليون, ميل 


ورلا عليون ميل 
ي بك 


0 طالارضش فترته ٦‏ ر٣٦۳‏ یوما شمسیا متو سہطا 


5 التفير فى الاختلاف المركزى لفلك الارض ( تدل البقعة الحمراء على تقاطع محورى القطاع 
الناقص ) المدة حوالى ...ر۲٠‏ سنة . 
أوج الارض ق اتخریفف 
«ديعد ۰ a‏ 


؟وج الارض ف 
3١‏ 0 ا » 59 
اتحقب اتحاق» 


اوج الارض 3 اربج 


« وع ےد ٠‏ رلم؟ سكة » 
3 


آوچ الأرض 3 
ااصہیت7 يعله 


پ2 27 


ادن الذيدية 
اتواحدة نودان فلح 


م الحركات الدقيقة فى موضع القطبين ١‏ فرزیںں ۷۰ - دوران المحور الاكبر للفلك من حول الشمس . 


یبن الخط الاحمر الاضطرابات فى موضع فترته : نحو ...ر.!! سنة . 
القطب الشمالى التى تحدث داخل مربع طول 
ضلعه ٢.‏ مترا . 


للذبذبة الواحدة : 


. د الحركة الشهرية للارض نحو مركز ثقل الازدواج المكون من الشمس والارض . ۸1 سنة‎ ٩ 


. الاضطرابات الناجمة عن قبضة جذب الكواكب السيارة الاخرى‎ - ٠ 
. ذبذبات موضع مركز ثقل المجموعة الشمسية‎ - ١ 

٢‏ - الحركة العامة للمجموعة الشمسية باکمٹھا بسرعة قدرها نحو .؟ كيلومترا فى الثانية ؛ بالنسبة 
الى النجوم الثوابت نحو نقطة تفع داخل كوكبة الجاثى . 


۳۲۲ 


ود لوه مووود جد لمم لولمه متيف 


کد 


بحتوی المواء ا حیط بنا دائما على بعض الماء فی هيئة بخار . وف الأيام الى 
يكون هواؤها « حبيسا » أو ثقيلا » تزيد كية الماء فى الہواء » غير أنه حى فی 
أشد أيام الصيف حرارة ء لا يكون المواء أبدا جافا تماما . فاو أنلك! جات 
فى الخارج فى يوم عليل من أيام الصيف وأمامك مشروب مثلج » فإنك ستلاحظ 
أن الكوب سرعان ما تغطى بطبقة من النقاط المائية الدقيقة . وعلى أساس نفس 
الظاهرة » فإن نوافذ مطبخك سيخرج مہا البخار إذا كان الجو فى الحارج 
باردا » وكان ا مواء فى الداخل مشبعا تماء القدور أو الأباريق . وترينا هذه 
الملاحظات العادية أن ار الماء الموجود فى ا جو » والذى لا مکننا ركيته » 
يتكثف على الأشياء الباردة ( كالكوب والنوافذ ) مكونا طبقة رقيقة من 
الماء مکن رؤيما . 

ولقد سبق لنا القول إنه حى فى أشد أيام الصيف حرارة يظل المواء محتويا 
د E‏ أنالدنيا لم تمطر . وجواب 
ذلك هر أن الخار > قربا من البخر أو البحيرات أو مجارى المياة » يتكون 
بالدرجة الكبرى نتیجة تبخر الماء من هذه المصادر . أما الأماكن البعيدة عن 
المساحات المائية الكبيرة المكشوفة ».فإن البخار يتكون من الماء الذى رج 

من أوراق النباتات » والذى امتصته الجذور .من الطبقات العميقة من الر بة . 
وطا لما كانت الشمس ساطعة والحرارة مرتفعة » فإن هذا البخار يى فى اطواء 
ولا عكننا رؤيته . أما إذا ر د الهواء » فإن البخار يتحول ثانیة إلى ماء . 


بے کو التدى ۳٦‏ 2 


فى الليالى الصافية من ليالى اواخر ايع ا الصيف أو أوائل 
الخريف ء تفقد الآرض » التی تكون الشمس قد دفاتها نهارا ٤‏ الحرارة 
بالاشماع . ونظرا العدم وجود السحب: التى تعمل كملاءة وتحفظ الحرارة ' 
فى الداخل » فان سطح . الارض يبرد بسرعة كببرة ونبرد معه طبقة من 
الهواء قرب الأرض . ويبدا بخار الماء 47 الذى یکون قد انتشر فى 
عندما کان جو دافئا آثناء النهاز » فى التكثف من هذه الطبقة 
: الهواء > ويكون نقاطا من المساء تستقر على الارض 
رد ای ا والماء المستقر بهذه الوسيلة يسمى الندی . 
. وعندما ترتفع | الحرارة » فى الصيف » سرمان ما يتبخر الندى مع 
طلوع الشمس © بحيث يتحتم عليك الاستيقاظ مبکرا ان انت اردت رؤيته , 
آما فى الربيع والخريف فان الندى يستقرا على . الحشائش دي 
متأخر من الصباح ۔ : 
وق المناطق الصحراوية من العالم > حيث تندن الامطار ء يكون 
الندى کافیا لتزويد النباتات الصحرا: وية وية بالماء الذى يكفى للابقاء على 
حياتها منذ هطول المطر حتى المطر التالى . _ 


إذا انخفضت درجة حرارة التربة ليلا 

إلى ما تحت درجة التجمد ء فإنه بمکن 

حدوث أحد أمرين : إما أنيتجمد الندی 

للذى يكون قد سبق تكونه وينتج عنه 

ثلج » وإماءإذا اتخفضت الحرارة الخفاضا 
سريعا إلى ما دون درجة التجمد » 
لا يستقر ماء البتة ويتحول البخار الموجود 
٤٦‏ 9 ۶ دون 
الٹلج . ویسمی هذا أحيانا بالندى ا متجمد. 
وف الربيع وا حریف تكون الیا ی ء 
ر رودا > قضيرة نسبیا .. ويكاد 
إشعاع الحرارة من الأرض أثناء الليل 
الجمد الارضى يغطى النباتات پکی لتبريد الربة نفسها » وكذلك طبقة 
اعت یں ا 

ويتكون الجمد » تحت هذه الظروف > على سطح الأرض نفسہا وعلى النباتات 

ة » ويسمى مثل هذا الحمد «جمد الأرض » . وق الشتاء ء حينا تطول 

اللإلل وتتخفض درجات الحر ار نوما » قد تبر د كتل كبيرة من المواء إلى مانت 

درجة التجمد » وهذه قد تغطى سطح الأرض إلى ارتفاع محسوس . و 

الطريقة يتكون الحمد على الأشياء العالية كأسلاك التليفون والأشجار وعلى 

الأرض . ويسمى مثل هذا الجمد « جمداهواء » . 

ورغ أن الهواء قد يكون شديد 

البرودة فى الشتاء » فإن الأرض فی 

بعض البلاد' نادرا ما تتجمد إلى 

حمق يزيد عن بضعة بوصات 

قليلة » لأن التربة عازل جيد 

ممرارة . وفی الأجواء الباردة حقا 

کہ یرک 

الأرض تتحمد کن دائم 


عمق عدة أقدام . وانظرا 0 

سو لك 

فهى تحمی جذور النباتات المعمرة 

. من التلف بسبب ا حمد فی الشتاء . 

يغطى جمد الهمواء النباتات القصيرة 

بالثلج مكونا فى العادة بللورات نها سكل السرخس ٠‏ 
رک انارک اجه ےت 

الجمد مكن أن يكون نافعا وعکن أن يكون ضارا للفلاح والبستانی . 

وقد يسبب ا حمد فى الربيع ضررا بالغا للسیقان الرخوة للنباتات الفتيه : 
كذلك فإن ال حمد ا تأخر مكن أن يتلف محصول النباتات الحساسة 
كالبطاظس » > کا مکن لحمد المواء أن يقتل البراعم المزهرة لأشجار 
الفاكهة . وعلى للنقيض من ذلك فإن ال حمد فى الشتاء يساعد على نحسين 
للتربة بتفتينتها بعد حر لہا . والجمد يعمل بطريقة واحدة فى كلتا ا حالدن » 
فالماء الموجود فى النباتات أو التربة يتجمد ويتمدد » ما يودى إلى تفجر 
الحلايا ف النباتات وإلى تفتيت الكتل فى الربة . 


Eh ۵ ۵ 


۳۳ 


رسم بيانى يؤضح الزمن اللازم لقتل الجراثيم عند مختلف درجات الحرارة ٠‏ 


لويس باستر عالم فرنسی عاش ف الفعر ة من سنة ۱۸۲۲ إلى سنة ۱۸۹۰ . وقد بدأ 
حياته العلمية ككيميائى » ولكن فى ذلك الوقت كان مقطر والحمور فى فرنسا » 
يعانون صعابا جمة أثناء عملية التخمر المستخدمة فى تقطير ا حمر . بيد أن باستبر 
سرعان ما عى عتاعہم ء فرح أن التخمر كان پسبر على ما برام فى كثير من 
الأحيان » فإن النبيذ أحيانا كان يصبح عكرا وحامض المذاق ( لأذع ) وغبر ملائم 
للاحتساء تماما . 

وقد اکتشف پاش أن علي اخم الت قد تيج لوت عضي الب 
بالبكتيريا . وما لبث أن وجد بعد ذلك أنهذه البكتيريا مسئولة أيضا عن إفساد النبيذ 
فى البراميل والرجاجات » فابتكر عملية النسخين الى كانت تقتل هذه الميكروبات 

غر المرغوب فما بكفاءة أدت إلى حفظ النبید لفترة غير محدودة » وقد أطلق لقب 
اة س بل تسكن هذه تة ال مقا ان : 


السيكتيريا ” الجرااثم “ فى اشن 


تلوث البكتيريا اللبن عن طريق ثلاثة مصادر ختلفة على الأقل : أولما ء قد تكون 
البقرة الى نحلہا مصابة بأحد الأمراض وتفرز البكتيريا فى لبها » وتنتقل جراثم 
الدرن من الماشية إلى الإنسان عن هذا الطريق . وثانها » قد يكون عامل الألبان 
مصابا بأحد الأمراض المعدية فيلوث اللبنأثناء عمله » وهذه هى الطريقة الى تنتقل 
بها جراثیم الدفتيريا إلى اللبن . وثالہا يحتوى الماء الذى يستعملٍ فى غسيل أوعية 
الن على جراثم . ومع ذلك فإلى جانب ا جراثم الضارة » محتوى اللبن دانما على 
العديد من البکتبریا الى لاتضر ء وهى نفسها - وليستالميكروبات الضارة ‏ الى 
تجعل الان يتخمر 

نعل الحراثم الطبارة عن طريق الحرارة 

وإذا نحن أحضرنا عددا كبيرا من أنابيب الاختبار تحتوی كل مہا على عينة 
من ا جرائم الضارة الموجودة فى اللبن » ونا هذه الأنابيب إلى درجات حرارة 
ون ؛ إا لاحظ أنه كلا ارقعت درجة اخرار + كلما کان قلي الجرائم 
فى الأنبوبة أسرع . وتظهر فى الرسم البيانى نٹ ٹج مثل هذه التجربة » الى 0 
منہا أن جراثم الدرن ھیاکثر 7 مقاومة للحرارة . ونستطيع أن نتبین أيضاً أنه 
تم تسشن عینة الین إلى درجة لحرارۃ والمدةالزمنیة الحددة بای نقطة على الط 
الأحمر العلوى » فإن كل جرال الدرن تكون قد قتلت » ومحدث نفس الشیٴ 
أيضا مع کل البكتيريا الضارة الأخرى والّی تعتر أقل قدرة على مقاومة ا حرارة . 
کہ ہی سے ابا ہت 
وس فو چو پروس لي میں ققة 


ة ثلاين دیق 
أما فى عملية النسخين العالى لفئرة قصيرة » فيم تسخین اللن إلى حرار رة تصل إلى ۷۲ 
درجة مثویة ولمدة ٠١‏ ثانية فقط . 
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٠ قزان يجمع فيه اللبن الذى يراد بسترته‎ )١( 

(؟) مضخة تدفع اللبن. فى الانابيب ٠‏ 

(۲) مرشح يعمل على تصفية اى مواد غريبة فد 
تكون موجودة فى اللبن ٠‏ 

زفق سخان لاعداد الماء الساخن ٠‏ 

٠ مضخة لدفع الماء الساخن‎ )٥( 

٠ انابيب ارور الماء الساخن‎ )٦( 

(۷) جھاز تصل فيه درجة حرارة اللبن الملامس 
للانابيب الساخنة الى الحرارة اللازمة للبسترة ٠‏ 
' (۸) صمام تحويل » فاذا كان اللبن لا يزال يحتوى 
على جراثيم » يعاد بوساطته الى القزان الذى آتی منه 
مرة اضخرى ٠‏ 

(۹) لبن مبستر لا يزال ساخنا ٠‏ 

)١١(‏ تستعمل الهرارة الناتجة من اللبن المبستر ليدم 
تسخين اللبن الذى لم يبستر بعد › ويستطيع هذا 
الجھاز من الانابيب س والذى يسمى ١‏ جهاز استعادة 
الحرارة »4 استعادة حوالى +۸۰ مز الحرارة ٠‏ 

٠ ماء بارد : لتبريد اللبن المبستر فى النهاية‎ )١١( 

٠ مخرج للبن المبستر‎ )١۲( 

)۳( عدادات للتهكم فى حرارة اللبن وتنظيمها اثناء 
عملیة البسترة ٠‏ 


سس تمس 000 


مع 


“ال 


چا ا ری 


ا 2 


من للہ۸/ ۔ من الي - 


بوصص ے یی 


سرمت ا 5ة صبحراه 
الآورا فک 


A 4 


و مندورا سٹیپ 


لو أن الزمن رجع ب بنا ٣٥٢٢‏ سنة إلى الوراء » فإننا لن نجد البشر' حولنا حیون 
حياة ختلفة تماما فحسب » بل إن النباتات وال حيو انات هى الأخرى ستكون غتلفة . 
فى ذلك الوقت كان جزء كبير من أوروبا تغطيه الغابات النفضية ( متساقطة 
الأوراق ) » الى عاشت فما الماشية الریة الكبيرة المسماة الأرخحص ( ثور رى 
أوربى منقرض) والدببة » والقنارس » والثور الأمريكى » وحيوانات أخرى كشرة» 
يها كانت السباع موجودة فى اليونان . 

غبر أن الإنسان ء منذ ذلك العهد » أتلف كثيرا من الغابات » وصاد الحیوانات 
دون كلل . ولقد انقرض ثور الأرخص وأنقذ غبرہ من الحيوانات من هذا المصير » 
بانتہاج سياسة الحایة الى اتبعت فی السندن الأخيرة . بيد أن أغلب الحيوانات الر ية 
الكبيرة كالدببة والذئاب الى كانت يوما ما منتشرة فى أوروبا على نطاق واسع » 
أصبح وجودها الآن مقصورا على المناطق الجبلية الموحشة أو الحدائق القومية . 
اتتثار الحيوانات والتياتات 


لقد طور الناس باستمرار ء طيلة التاريخ »:وسيلهم فى السفر » خاصة بالبحر » 

حى أصبح السفر بين ختلف بقاع الدنيا أكثر سہولة . وكان من النتائج الى ترتبت 3 
على ذلك أن انتشرت ا حیوانات والنباتات من مواطها فى بقية العالم » إذ نقل الکشر 
من حيوانات أوروبا إلى غيرها من البلدان وأصبحت برية فها » ومن أمثلة هذه 
ا حیوانات » الأرنت والعصفور الدورى . وبنفس الوسيلة جلب الإنسان 
حيوانات عديدة إلى أوروبا من غيرها من البلاد . بعضہا جلب وأطلق سراحه 
اختیاریا مثل أيل سیکا والأيل النباح والدراج الى جاءت كلها من شرق آسيا . 
ود اکور ا المناك > 9 لا »لل وروا ع ف 
أشخاص جلبوه ار بیة من أجل فر ائه . ولقد فرت جاعة منه واستقرت الآن كحيوان 
ری . وجاءت حيوانات أخرى مثل المهربين من دقع أجر السفر » على البواخر 
خاصة ء فالفأر الى وجرذ المنازل ء ليسا من حیوانات أوروبا الأصلية وإنا وجدت 
أصلا كحيوانات بریة فى آسیا . كذلك توجد حشرات فى أوروبا جلبت إلہا عر 
لار اتاد ہش ہا میں نالعالا لاقي کاب اد ال بلق ا 
البطاطس والتی تعتبر خطرا بہدد الزراعة . 

وجلبت النباتات على نطاق أكر من ا حیوانات . والكثير من النباتات المستخدمة 

فی الزراعة جى* ا ألا دن ا : البطاطس والطاطم والأذرة من 
أمريكا » والأرز وكثير من أشجار الفاكهة من آسيا . 

وجمیع ا حیواناتَ والنباتات 5 تقریبا المبينة على ا حریطة فى الصفحتين التاليتين 
اور وبية الاصل > وإن کان الإنسان قد نقل بعضها من مكان لآخر من أورويا . 
ثلاث متاطق حيواتية ونياتية 


ہر إلى الزن سالا لاحي لكل فيا 
الحيوانية والنباتية 
-١‏ سمال ترق أوروبا 

منطقة ذات مناخ قارى ء شتاؤها طويل قاس » وصيفها قصير داق“ > وأمطارها 
قليلة نسبيا . وزراعها المميزة هى غابات النباتات الخروطیة » حيث تصبح شجرة 
صنوير سكوث أكير الثباتات »وحيث تنفذ إلى الأرض کیة لابأس ہا من الضوءء 
وتنمو زراعة نحتية كثيفة من عنب الدب والحلنج . وتظلل أشجار التنوب الأرض 
بشكل لا يسمح إلا بنمو النذر الیسر . وشمالى الغابات توجد المنطقة المعروفة 
بالتندورا »> وهى شديدة الرودة . وتنمو فى هذه المنطقة الحزازيات والاشنات 
مكونة الحیاۃ النباتية الرئيسية » ولا توجد بالمنطقة أشجار . 

وتقطن الغابة الأيائل والوشق ( حيوان من فصيلة السناسير أصغر من 
الْر ) والذئاب وثديبات أخرى كثيرة وطيور . وحيوان الرنة هو الثديى الكبير 
الوحيد الذىيعيش فی التندورا » كذلك يقطن هذه المنطقةاللعلب القطى وہومة الثلج. 
6- متخ الا 

وتشمل شال أسبانيا » وفرنسا » وألمانيا » وبلجيكا » وهولندا ء والجزر 
البريطانية . ومناخھا بحرى ( يتأئر بالبحر ) » غزر الأمطار » معتدل شتاء لطيف 
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صيفا . وتتألف. نباتات هذه المنطقة من غابات من الأشجار 
النفضية مثل البلوط والدردار والبتول الى تفتهد أوراقها شتاء . 
ولقد أتلف الجزء الأ كبر منهذه الغابات حى يفسح ا حال للزراعةء 
فانقر ضت بعض ال حبوانات الى عاشت فما مثل الأرخص ( الثور 
الأوروى ) » بيا ندرث الثدييات الكبيرة الآخری مثل الدببة 
والذئات والثور الأمريك (البیسون) الى لازال تعدادها يتناقص »> 
وال لن تبق على قیذ الحياة ما م یم الحفاظ علها اينما . ولقد 
كانت معظم الطيور المعروفة نى غرب أوروبا تستوطن أصلا 
الغابات النفضية ٠‏ بالإضافة إلى كثير من الثدييات الصغيرة مثل 
اللعالب والقنافذ والزبابة ( حيوان آكل الحشرات يشبه الفار ) 
وان عرس .. : 
۳ منطقة البحرالكتوسظط 

وهى المنطقة الواقعة جنولى سلسلة الحبال الرئيسية ى جنوب 
أوروبا » والی تمتد من جبال کنتری فی أسبانيا خلال الألب حى 
ألبانيا . وصيفها حار جاف وشتاؤها معتدل رطب » وكثر من 
أشجارها دام الحضرة مثل الزيتون والغار وہلوط الفلدن و 
أنواع من الصنو ر . كذلك تنمو أشجار الموالح کالر تقال والليمون 
فى هذا ا مناخ . والحيوانات تشبه عموما حيوانات منطقة الأطلنطى »> 
إلا أن هناك بعضا منها لايوجد شمالى سلسلة الجبال مثل الرباح 
( حيوان يشبه السنور ) والقنفذ . والقرود الریة الوحيدة هى قرود 
جبل طارق المعروفة بقرد المغرب . ولا يوجد طائر البشروش نى 
أوروبا إلا ى هذه المنطقة فقط » کا أن الزواحف فما اکر عددا 
وتنوعا عبها فى الشمال . و 

ويقضى الكثر من الطيور المهاجرة فصل الشتاء فى أفريقيا » وتطر 
شالا عير البحر المتوسط إلىمنطقة الأطلنطى » بل وحتى شمال أوروباء 
کی تبی أعشاشها فى الربيع . كذلك نہاجر بعض الحشرات » 
فتطير فراشة صقر الجمجمة بانتظام من شمال أفريقيا حى بریطانیا 


وحنب لم 


9 رفن ٢‏ 
2 2 ا 


ل 


وحن ١5‏ 
+4 "7ه “اسه 


الاسلحة الثارية ف 


E ۷ 


aon 
يت‎ ۹ 


EY 


قصة اول انفجارات للبارود 


لا نعرف على وجه الدقة متى اخترع البارود ء کا أنه لا نصيب من الصحة للقصة 
القدعة القائلة بأنه كان من عمل راهب ألمانى قام بمزج الملح الصخرى والفحم النباق 
والكبريت معا لصنع خليط متفجر » ذلك أن البارود كان يستعمل قبل أن يوجد هذا 
الراهب » إذ كان يستعمل ی القرن ا حامس عشر > وكان الناس ستخدمون الأسلحة 
النارية قبل عام ٥٠٤١‏ بعهد طويل . 

وربما كان العرب أو الصينيون هم الذين اخترعوا البارود ء فإن المشتغلين بالكيمياء 
القدعة ف وقت مبكر قرابة القرن الثالث عشر » توصلوا وھ يبحثون عن طريقة لتحويل 
المعادن إلى ذهب » إلى نتائج مدهشة عندما قاموا بسحق هذه المواد الثلاث معا فى هاون . 
فقد تطاير الشرر » وأحيانا حدث انفجار بل من شدته أن أطار يد الهاون من أیدہم . 
ولم يستغرقوا وقتا طويلا لكى عاولوا إرسال قذائف ف المواء بإحداث هذا الانفجار 
عدا . لقد بدأوا بالحصى » فكانت تثب مدى ياردات ف الواء قبل سقوطها إلى الأرض . 

وكانت الخطوة التالية بناء أوعية هذه الانفجارات . وعتمل أن استخدامها فى الحروب 
لأول مرة كان عام ۱۲۷١‏ > حين كان العرب يدافعون عن غرناطة فى أسبانيا . 

لقد كانت هذه ( المدافع ) الأولى بدائية جداً » إذ كانت تتألف فقط من دلاء 
حديدية كبيرة ہا تقوب فى القاع : 


یچ م 


ان هذا النوع 
من المدافع ذات 
المواسم الثمانى 
الذى يبدو الى 
اليسار » قد صنع 
فى بداية القرن 
الخامس عشر » 
وكان أكثر امنا فى 
الاستعمال ندرجهة 
كبيرة . وقد سماه 
القرنسيون باسم 
(اورج) ای الأرغن» 
لان ترتيب وضع 
بشكل الارغن . 


ها الأول 
۱ | أشدما بیعث الزعب فى الغملية » إذ كان من 


44 وكانت المدافع أقرب نى خطرها إلى أوائك‎ ٠ 
. الذين يطلقونها » وإلى العدو على السواء‎ ! 


| فى معركة كاستيلون عام ٥٤١‏ بفضل قوة 
3 مدافعهم 


وكان يوضع فی قاع الدلو: نحو رطلين من 
التارود اوتا "عدن حجسرا من الاججار 
الضغيرة ‏ ثم يدخل من خلال الثقب فتيل 
مشتعل . فکانت الأحجار تنطلق فى ال هواء 
فى ضوضاء هائلة » ولكن الضوضاء كانت 


المستحيل تقريبا تع ويب القذائف إلى الهدف . ل 


بيد أن ثأشر ها كان أشد فى عقول العدو . 
وكانت الأقواس الختلفة المستعملة مازاات © 
أدق الأسلحة وأكثرها إحكاما . 7 

ثم طرأ التحسن على هذه المدافع بالتدريج. | 
سنة ) بين انجليرا وفرنسا » ورغم أن الإتجليز 
اتتصروا فى أكثر المعارك الأولى بفضل أقواسهم 
الطويلة الممتازة » فإن الفر نسیین هزموا الإنجلبز 


مدفع من اواثل العهد بالمدافع 


إن المدافع كانت مرهقة وخطرة » ولكن 


أيام القوش أصبحت معدودة . 


فى مستھل القرن الرابع غشر » بدا الرجال يستخدمون اسطوانة بدلا من الدلو ٠‏ 
كانت هذه هى أولى المدافع . الحقيقية » وکانت تصنع عادة من البرونز او النحاس | 


الاصفر > ولكن الحديد كان يستخدم احيانا ٠‏ وكانت هناك ثلاثة انواع رئيسية : ا 
المدافع 'الصغيرة » وكانت تزن من ۱۲ الى ۲۰ رطلا ٠‏ 
المدافع المتوسطة الوزن ء وكانت تزن من ٠٢‏ الى 65 رطلا ٠‏ 
المداقع الكبيرة » وكانث تتراوح بين 1٠٠١‏ و ۲۰۰ رطل ٭ 
وكانت هذه المدافع جميعا يتم حشوها من الفوهة › وتنفجر عندما يشتعل فقيل 
من خلال ثقب فى مؤخرة المدفع ٠‏ 


وجو SS E E‏ اک ا 
۲ ن ا افع ال ددد ا وكا 
عندما اتضح ۰۶ . 
كان الشىء التالى هو جعله ينطلق بسرعة آكثر . 
والمدفع ا بين فى الصورة صنع حوالى عام .111 » 
ويعد بمثابة السلف للمدفع الرشاش . فالمواسير 
الثمانى كان يتم حشوها بالبارود وكرات المدافع. 
وكانت كل ماسورة تسدد الى العدو وتطلق تباعا » 
بيد آنه كان يحدث أحيانا » بطريق الخطا ٤‏ آن 
تنطلق جميع المواسير مرة واحدة فتكون لها 

نتائج لا تغيب عن تصور الانسان . 
وكان التطوعون الذين يعملون فى اطلاق هذا 
النوع من المدافع قلة قليلة . 


اواثل اادافع الزشاشة > نقلا عن حفر على الخشب فى عام ۱۲۸۳ * 


۱۳۸ 


وفما لا يتجاوز عام ١6٠١‏ ء فإن الأسلحة 
الجديدة الى عرفت باسم ( المدافع ) أصبحت 
تصنع وفقا 2ط ظل قرونا كثيرة لا يتغير إلا قليلا 
جدا . ولكى يسبل نقل المدفع » كانت الماسورة 
تحمل فوق عجلتين كبيرتين . فإذا ظل المدفع 
ثابتا كانت تم موازنته فوق محور حتى یمکن 
تصويبه إلى ا هدف بسرعة . 

ولحشو المدفع » كان المدفعى يدفع البارود 
إلى داخل الفوهة » مستخدما عصا طويلة لهذا 
الغرض . وكان عليه أن يضغط بشدة لمجعله فى 
موژخرةۃ المدفع . ثم يدخل فى الفوهة قرصا من 
الحشب لإبقاء البارود منفصلا عن كرة المدفع » 
وكانت الكرة ة ھی آخر ما يوضع فيه . 

ولامراء فى أن العملية كلها كانت جد خطرة. 
فإن البارود ذاته كانت تنبعث منه أثناء نقله 
سحابة من الغبار تكنى شرارة لتفجيره فى ا حال . 
وعندئذ فكر أحدهم فى حمل العناصر الثلاثة 
الى يتألف منہا البارود منفصلة عن بعضها » ثم 
خلطها بعد ذلك فى وعاء طبقا لحاجة إلا » 
ولكن هذه العملية بدت معقدة ء وأخيرا تبین أنه 

من الأیسر 3 والأسل » إعداد البار © بكيات 
. صغيرة تضم إلى بعضها بالكحول أو الماء ثم. 
تترك لک تحف . ومن هذا كانت تشكل قوالب 


يمكن طحنها عند حشو المدفع بالقدر المطلوب . 
وحبى حوالى عام ١147١‏ كانت القذائف جرد أحجار تشكل على هيئة كرة . ولكن الحديد والرصاص استخدما 
فما بعد » وكانت هذه القذائف مخددة أو ذات حزوز حلزونیة » لكى تكون أكثر إحكاما .. بيد أن هذا الطراز من 
المدافع کان يستغرقى وقتا طويلا لإتمام حشوه » وكان المدفعى معرضا لناز العدو طول الوقت . 

إن أول مدفع مجری حشوه من:الموئخرة صنع عام ۱۳۸۰ ء وكان الغرض منه تمكين المدفعى من إعادة حشو المدفع 
دون أن مخرج إلى الموضع المكشوف . 

وكان ثمة جزء بطول قدم من السطح العلوى للماسورة جهة الموئخرة يفصل عنها وتوضع فى مكانه قناة متحركة . 
وف هذه القناة كان يوضع البارود والكرة » ثم تغلق بإحكام . 

و-بذه الكيفية فان الحشو كان يتم فى الموئخرة ء وأصبح فى مقدور المدفعى أن يبى عأمن . 

على أن المشكلة فى المدافع الى كانت تحشى من المؤخرة كانت تتمثل فى ضعف قوة انطلاقها كثيرا . 

م إن قناة المؤئخرة لم تكن أبدا محكمة تماما فى موضعها . ومن ثم فإن الغازات الى یسبہا الانفجار كانت تسرب 
من خلال الوصلة » وكانت سرعة الانطلاق من الفوهة تنخفض كشرا . 

وعلى ذلك فإن عملية الحشو من الفوهة ظلت متبعة » وم يتم إتقان قنوات الحشو من الموئخرة بالدرجة الكافية لى 
نحل بصورة نہاثیة محل طريقة الحشو من الفوهة إلا فى القرن التاسع عشر . 


وهناك أسلحة صغيرة محمولة كانت تتطور فى نفس الوقت مع تطور المدافع الأثقل مہا ارح 8 
الصورة منقولة عن نقش قدب لمدفعی يدوى من القرن الحامس عشر . ويلاحظ أن السلاح الذى يسك 
به هو فی الواقع مدفع مصغر ء وأن هذه المدافع اس جا کی “من الأجهزة ا میکانیکیة الموجودة 
فی مدافعنا الحديثة ء إذ كانت تشتمل على مجرد اسطوانة مثبتة فى مقبض خشى . وكان على الجندى 
لی يطلق طلقته أن محشو أولا السلاح » > ثم يشعل البارود بوضع قطعة من خيط مشتعل فى ثقب الماسورة . 
أما الصورة الى بأسفل هذا الكلام فتبين لنا ( قربيئة ) » وهى 7 تقرب إلى حد بعيد من البندقية 
الحديثة » فلها كعب خشی یساعد على إسنادها إلى الكتف . وما أيضا زناد على شكل حرف 8 . 
والفتيل المشتعل يوضع فی طرف الزناد » وكان تى مقدور الجندى إشعال البارود بمجر د تحر يك إصبعه . 
على أن القربينة » مثل جميع الأسلحة النارية فی أول عهدها » كان ضا ضرران : فقد كانت 
بالغة ا حطر على مستخدمها » وكانت غير دقيقة تماما . 


بيهم احد النماذج الاولى للقربينة 


غادر ماركو ہولو القسطنطينية عام ١75٠‏ فی رحلة إلى شرق آسيا . وعند عودقه 
بعد ذلك بسنوات عديدة كان باستطاعته أن يثبت لأوروبا الى استحوذ علہا الذهول » 
أن العجارة البریة الب ۔ ٠‏ تع بد کانای ع098 واطند الغربية الأسطورية » أمر 
میسور لرجال الغرب ‏ وإن كانت تكتنفه الآهوال والصعاب . وبصرف النظر عن 
البعد الشاسع ٤‏ كانت أخطار الرحلة رهيبة ء ما كان يؤدى إلى ارتفاع تكلفة أية 
بضائع يعود بها التجار من هناك إلى در جة تجعل تصر يفها مستحیلا . 

ولذلك كان الطريق الأكثر ألفة هو الطريق الطويل الذى مر عبر البحار ماراً 
با حیط اهندى إلى البحر الأحمر » ثم تنقل البضائع. على ظهور الجمال شطر الموافى 


الكافور والقرفة والفلفل وجوزة الطيب والحرير والأقشة الفاخرة . ولسكن أسعار 
هذه السلع ظلت مر تفعة . 

وف ذلك الوقت كان أغلب الأوروبيين يعلمون أن الأرض كروية © الرغم من أنه 
كان يوجد بعضہم من پر فض تصديق ذلك . و لكن لم يكن أحد يع مدى ضخامة السكرة 
الأرضية » أو ما الذى ممكن أن حدث إذا أقلع أحد رجال البحر بسفينة تجاه الغرب » 
من أجل أن يصل إلى الشرق . وكان المحيط الأطلنطى الاج الكئيب ملیتاً بمكامن الرعب 
انجھول ء ولابد أن بعض الذين جاز فوا بالملاحة فيه کانوا ماز لوا يعتقدون أن السفينة 
عندما تدرك حدو ده الغربية لابد أن تہوی فی هوة لا قرار ها . 

وكان ملاح من الميناء الإيطالى جنوا هو أول من كشف عما يوجد خلف الامتداد 


اللانہائی العاصف للأطلنطى . وكا نعل جمیعاً فقد | كتشف ذلك الملاح أثناء عمله هذا أمريكا 


الإفريقية على البحر المتوسط . ومع حلول القرن ان امس عشر كانت هناك كيات 
عن طريق الخطأ . 


كبيرة من البضائع الشرقية تصل إلى أوروبا من خلال الطريق المذكور » وتشمل 
« كيف نصل إلى الشرق عن طريق الغرب » » هذه هى الفكرة الى كانت تسيطر على كو لومبوس الذى ملكة اسبانيا 
عاش عدة سنواتف لشبونة . ومن هذا الميناء عند مصب نہر التاجوس » كان كو لو مبوسيرى الأطلنطى متداً 
إلى ما وراء الأفق . وكانت أوروبا عامرة بالأقاصيص حول الأشباح الى تقطن هناك» وحول البحار ال جحبلیة 
لتى تحرکھا العواصف المتصلة والى لا مفر من أن تحط أية سفينة تجازف بالتوغل فما . ولكن كولومبوس 
لم يكن بمصدق أيا من هذه الأقاصيص ٠‏ وف نظره لم يكن يوجد وراء الأطلنطى غير جزر الهند الغربية . 
وإذا ما توافرت له السفن والرجال » فقد يستطيع إثبات صحة ذلك . ولكن كيف الحصول علا ؟ 

كان چون الثانى ملك البر تغال معروفا باهّامه بمثلهذا المشروع » وأقنعه كولومبوس بتكوين لحنة لدراسة 
إمكانياته . ولكن الرأى الذى انّہت إليه اللجنة كان ببساطة واختصار « أن الإيطالى معتوه » . 

ولكن الأمر كان يتطلب أكثر من ذلك لإرغام كولومبوس على التسلم » فقد كان مقتنعا بسلامة خطته . 
وإذا م يساعده ملك الر تغال » فيجب عليه أن يبحث عن جهة أخرى » حبّى لو اضطره الأمر إلى الترحال 
عبر كل أوروبا ء فإنه لابد واجد شخصا عنده المال والحیال لمساعدته . وقد اتجه أول الأمر إلى أسبانيا » 
وكان من الصعوبة بمكان على أى أجنى أن محصل على مقابلة فى البلاط المتزمت لحکام أسبانيا . ولكن لم يكن 
هناك شی“ يقف أمام هذا الإيطالى الحسور . فعقد كولومبوس صداقات مع بعض رجال القصر » وم يلبث أن | 
تمكن من عرض خطتہ على ا ملك والملكة ء فرديناند الأرجوانى وإيزابللا القشتالية . ومرت أيام من الانتظاب) 
ا ار إلى أن مع أن الملكة قد حددت له مقابلة » وكان ذلك أول مابو عام 

ترى هل حان الوقت إذن لأن حاط کولومبوس : سی 
علما بإمكانية تنفيذ خطته ؟ وهل كان ذلك بداية 
مغامرته الكرى ؟ لقد كان الأمر بعيداً عن ذلك » 
إذ لم يزد على أن الملكة إیزاہللا أنبأته باستعدادها 
لتكليف بعض علماء جامعة سالامنكا بدراسة خطته . 

وكان باستطاعة كولومبوس أن يتنباً بالنتيجة الى 
قد يتوصل إلہا ہوٴلاء العلماء » ولكن كان من 
الصعب عليه أن يتنباً بطول الوقت الذى سيستغر قو نه 
فى التفكير قبلالتوصل إلى الحكم . ومرت سنوات 
عديدة قبل أن يسمع قرارهم » وجاء فى القرار « إن 
الأمر ليبدو مستحيلا » لآى إنسان على قدر من التعلم ء 
إمكانية تحقیق هذه الخطة » . وكانت ضربة أخرى 
قاصمة » إذ أن كولومبوس كان واثقا من تعاطف 
[زاہللا معه » فاستجمع شجاعته وكتب لہا قائلاء 
إنها إذا لم تساعلاه فسيذهب ويجد عاهلا آخر مستعداً 


كريستوفر كولومبوس فى مقابلة مج ايزا 


2 


لمساعدته . وترك البلاط الأسبانى متوجها إلى فزنسا الى بدت أقل استعداداً من 
أسبانيا » إذ أن الفرنسيين لم يكونوا قد أظهروا بعد غير قليل من الاهّام بأسرار 
الأطلنطى . وكانت أبصار ملك فرنسا موجهة إلى الفتوحات فى إيطاليا وليس إلى 
الغرب . ولكن حينا كان كولومبوس على وشك أن يطأ الأرض الفرنسية » 
إذا بمجموعة من الجنود الأسبان تباغته وتقدم له رسالة من إيزابللا » جاء فها انا 
قررت أن ترفض نصيحة علماتها » وأنہا على استعداد لمساعدته على تنفيذ خطته . 
وبعد هذه السنن الطويلة من الصبر وخيبة الرجاء > تحقق النصر لكولومبوس » 
وآخبر ا أصبح فى إمكانه أن يتحدى البحر اجھول . وسیعلم العالم عن قريب أن كل 
ما تنبأ به هو أمر من الممكن تحقیقہ : « الوصول إلى الشرق عن طريق الغرب » . 
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فى صبيحة الثالث من شہر أغسطس ۱٤۹۲‏ ء أقلعت من میناء بالوس ثلاث سفن 
تحمل أسماء نينا ء وبنتا ء وسانتا ماريا . وكان على :هذه السفن الثلاث۔تحت 
قيادة كو لومبوس - أن تنفذ «مشروع ا مند الغربية) ء وكان طاقها يقل ى جموعه 
عن مائة شخص . ٠‏ 
كان كولومبوس هادا » ولميكن من النوع الذی یستسلم للأحلام » وكان ملاحا 
حذراً ومحنكا » يتمتع بحارته بثقته » وضباطه على درجة عالية من الحيرة . وقد 
آمحر الأسطول فى بادئ الأمر تجاه جزر الكاناريا » ومن هناك اتجھوا غربا إلى 
ا جھؤل . ويوماً وراء يوم لم يكونوا ليروا غير البحر والسماء » وبدأ الضجر بحل 
بالبحارة » لماذا لا يعودون على أعقابهم ؟ إن ہنا الإيطالى الملعون يقودهم إلى 
حتفهم » ولكن الريح كانت مواتية : فقد کانوا عند الطرف الشهالى لحزام الريح 
التجارية الى هب من الشمال الشرق 2 وكانت الريح تہب باستمرار ولكن دون 
ماعنف . 
أعتقد کریستوفر كولومبوس أنه قد وصل الى جزر الهند الغربية . ولكن الارض 
التى أبصرها كانت فى الحقيقة واحدة من الجزر الخارجية فى مجموعة البهاما . 
وقبل عودته الى أوروبا » اكتشف عددا من جزر الهند , الغربية . وطبقا لعملياته 
الحسابية الخاصة › كانت الجزر التى شاهدها » جزءا من أرخبيل اليابان » والتى 
كان قد قدر بعدها عن أوروبا بحوالى ٣...‏ ميل ( تزيد الحسافة فى الواقع على 
٠.‏ ميل ) ٤‏ وكان الهدف من باقى رحلته اكتشاف اليابان نفسها . ودار 


كولومبوس من حول الشواطىء الشمالية لكوبا وهسبانيولا ( هايتى حاليا ) . وف 
هسبانيولا وجد رجاله كميات بسيطة من رواسب الذهب ٤‏ كما قاموا بمقايضة 


الوطنيين على بعض من حليهم الذهبية . ولكن تعثر خظ الاسطول على تسواطىء 


حاملو الرسائل من قبل الملكة يوقفون کولومبوس عندما كان على وشك مغادرة اسبانيا ودخولة 
الاراخی الفرنسية ٠‏ 
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البحارة تصرخ دعونا اما أن نعود واما أن نلقی بالايطالى الملعون فى البحر » ولكن كولومبوس نجح فى فرض ارادته عليهم ٠‏ 


وذات صباح صرخ عار على ظهر السفينة بنتا أن هناك أرضا على مرى البصر . 
وعند الأفق كان يشاهد شريط قاتم . ولكن عندما اقتربوا منہ » إذا به ختی . 
وتملك الرجال الرعب » ولكن قائدهي المادئ خفف من مخاوفهم وأنبأهم أن 
الأمر لم يكن غير مجموعة من السحب . 

والآن مر علہم شہران وھ فى.هذا ا حیط اللانہائی » حى أصبح الرجال على شفا 
القرد » ورددوا القول « دعونا إما أن نعود وإما أن نلبى مبذا الإيطالى الملعون فى 
البحر » . كيف يمكن الآن لكولومبوس أن ہدئ من روعهم ؟ وإلى متى سيظل 
هو نفسه محتفظا بإمانه ؟ وأخيرا قطع كولومبوس على نفسه عهدا بأن يعودوا 
على أعقاہم إذا لم بروا اليابسة خلال ثلاثة أيام : ولم يكن هذا بوعد مفاجئ' كما قد 
يبدو ء إذ أنه كان قد أبصر فوق سطح الماء غصن شجرة عائماً ما زال حمل 
زهورا . ومن هنا عار كولومبوس أن اليابسة لابد أن تكون قريبة جداً . 

وف الساعة الثانية من صباح الثانى من أكتوير رنت فى أسماع كولومبوس من 
على ظهر السفينة بنتا تلك الصيحة الى طال اشتیاقہ لما ١‏ الأرض . . الأرض » › 
فخر کولومبوس على رکبتیه ساجداً يسبح بالشكر لله . 

هسبانيولا عندما تحطمت سفينة القيادة سانتا ماريا » فصمم كولومبوس على العودة 
الى الوطن تاركا عددا صفيرا من رجاله على البر . 

وقد قام كولومبوس بثلاث رحلات أخرى آلی الاراضى الجديدة » ولكنه لم يقابل كل 
مرة بالترحاب . ولم يلبث المستوطنون الاسبانيون أن توافدوا “ وقام الحاكم 


المعين من قبل الحكام الاسبان باصدار الامر الى كولومبوس بالعودة الى اسبانيا 
والبقاء فيها » اذ كان ثمة اعتقاد بأن وجوده يسبب القلاقل بين المستوطنين . 


وكانت راعيته الملكة الاسبانية قد فارقت الحياة » ولم يكن اسمه معروفا فى البلاط . 


وفى حانة بائسة فى فالادوليد 7811880114 نفظ كولومبوس الروح وحيدا فى 
اليوم العشرين من شهر مایو سنة 1١6.5‏ . 


توجد فى الھواء جزيئات معلقة دقيقة وكثيرة تکون الغبار الجوى الذى محوی جزیئات معدنية ء وغبار 


الطلع (اللقاح) ء وجراثم الحمرة » وكثير ا غير ها من الأشياء الدقيقة . والجهاز التنفسی للإنسان قادر الهواء الذى نتنفسه مزيج من عدة غازات : 
ماما على التغلب على هذه الأشياء جميعا ء وهى لا تشکل خطرا على الصحة إلا فى ظروف استثنائية فقط . کک E‏ 
غازات نادرة مرا 74 


| ثانى أكسيد الكربون حوالی 5.ر./ ( أو مجرد آثر 4 


والتجويف الأنى للإنسان ينقسم فى. كل جانب إلى ثلاثة ممرات 


أفقية » بوساطة حواجز عظمية ناتئة من الحدران الحانبية ومتجهة إلى 9 وقد حبتنا الطبيعة نفسہا بأول جهاز رائع لتنقية اغسواء ؛ 
الداخل . ويغطى هذه الحواجسز وبقیة التجويف غشاء مخاطى “ميك دلا هو الأنف . والأنف جهاز مثالى لتنقية المواء الذى 


محتفظ برطوبته داتما عن طريق إفرازات غدده . نتنفسه طوال الوقت . 
ونتيجة لهذا النظام » یدخل الهواء الذى نستنشقه فيلامس سطحا کبر ا 
الغبار الذی محتوی عليه قبل أن مر فی طريقه إلى القصبة الموائية ومنها : الأتربة العالقة بالمواء وتمنعها من الدخول مع 

إلى الرئتين . المواء إلى الأنق . 


ويتكون خط الدفاع الأول من الشعيرات 


وعندما تجلس فى سكون 
بخترق الوقود ببطء » ولكن 
ما ان تبدآ فى العمل الشاق 
حتى تسرع عملية الاحتراق» 
وبذلك تحتاج الى مزيد من 
الأوكسيجين ويتكون مزید 
من ثانى أكسيد الكربون. 
وهذا هو السبب فى أن نوبة 


أسياب خبرورة اللحتفس من اللأآانف 

و هذا كله نرى أن التنفس من الانف افضل كثرا من التنفس 
من الفم . ولا يهم اذا كان الجو باردا أو دافٹا » جافا أو رطبا » 
أو اذا كان يحتوى على الفبار أو الجراثيم » اذ أنه عند وصوله 
الى الرئتين يكون دائما على نفس الحال ‏ رطبا ودافئا ونقيا 
الى درجة كبيرة . ٌْ 


5 5 2 4 1 5 :شمواء دا خن ا ذجسمع"۔ 
والتنفس ضرورى لتزوید الجسم بالأوكسيجين وليزيل منه ل E‏ 


ثانی أكسيد الکرہون الذى لا يريده . والانسان يحتاج الى جع ْ ۱ من العمل القوى تؤدى الى 
الاوكسيحين هد يحترق وقود الجسم الفذاء ‏ س ويتحول الی مل الجر نر ا ےت 

تاس 5 EE TSA‏ فترة من التنفس السريع 
طاقة . ويتكون ثانی أكسيد الكربون فى هذه العملية . GI E‏ ا 


وعلى الرغم من أن المواء فى شوارع المدن المزدحمة يكون أحيانا حارا وجافا وغير مقبول سیت 
دخان العادم > إلا أنه نادرا ما يكون خطرا . على أن الأكثر منه ضررا هو المواء ا حمل بالجراثم 
فى السيارات العامة والقطارات شتاء . 

فى الريمت-.ه ٠‏ فزاكرئة الراعة لا صباها فالريئةالساعة11 مام © الرنة الساءة ٠‏ مساو وی الحجرات الصفيرة السيئة التهوية التى یزدحم 
5 5 3 فيها عدد كبر من الناس ء يصبح الهواء حارا وثقیلا . 
وعلى الرغم من أن هذا قد يؤدى الى الشعور 
بالاختناق » الا أنه من النادر أن يكون خطرا » اذ أنه 
من الجائز أن تطرأ عدة تغييرات على الهواء دون أن 
ينقص ذلك من كفاءة التنفس ۰ 

وعلى المرغم من استهلاك الأوكسيجين وعدم تعويضه 
بقدر كاف »© فإِنْ الكمية الكبيرة الموجودة فى الهواء 
من هذا الفاز » وكذلك قدرة الرثتین الكبرة على 
تخزينه تسمح بحصول الجسم على الكمية الكافية 
مده . 


ويتزايد ثانی أكسيد الكربون » ولكن لا يحتمل أن 
يحدث أى تاثیر حتی يصل الى نسب التركيز الكبيرة 
وهى ۲۱/۲ / . 


ويزيد عدد البكتريا فى الجو بشكل حاد سريع . 
ففی قطارات الانفاق فى لندن على سبيل المثال » قد 


وعدد البکتیریا فى الحواء مختلف اختلافا كرا باختلاف الوقت . فى الصباح المبكر فى الریف؛ ٠‏ بر از ما كت مرا كن E‏ ا كن 
قد لايوجد آکر منجر ثومة واحدة فى القدم ا مربع من الهواء . أما فى المدينة وقت الزحام فقد يصل من .15 فى القدم المكعب . ومن حسن الحظ أن القليل 


العدد إلى ٠ه‏ جرثومة فى القدم ا مربع . من هذه الجراثيم يعد ضارا . 
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كا تحتاج الالة إلى البئز بن أو الفحم أو الطاقة الکھربائیة کی تعمل ء محتاج ا حسم وعتفظ الجسم بدرجة حرارته فی وا جسم آلة تعمل دون توقف ؛ 


البشرى بدوره إلى إمداد مستمر بالوقود لزويده بالطاقة اللازمة . و محصل الجسم على حوا ی۳۷ (۹۸ - ۹۹ف)ءنتیجللتوازن حتى ونحن وقوف فی سكون ء فان 
هذا الوقود من الطعام ومن المشروبات المغذية.» کا حتاج إلى الماء وإلى الأوكسيجين 


١‏ الملحوظ بن كنية الحرارة الى تتكون الحسم عارس عدداً من الأنشطة : فهو 
من المهواء . 57 07 

وتتكون الفضلات نتیجة لاستخدام الوقود فى الجسم . ويتخلص الجسم من حوالى فى الجسم من احتراق الوقود ء ولكية م اا وی 
٥‏ أرطال من الفضلات فى اليوم فى شكل بول وبراز » وثانى أكسيد الكربون عند الى يفقدها عن طريق الجلد والرئتين . وينبض الآلب › کا أننا قدنفكر» أو 
التنفس . وهو يفقد » بالإضافة إلى ذلك ؛ حوالى نصف لتر من الماء مع التنفس » نقرأً :اوٹدرس) وقدنتحرك ‏ أوتعمل. 
وحوالى لبر كامل عن طريق العرق غير الظاهر . 


الكلسيوم : فى العظام اساسا . 

الكربون والنيتروجين والماهء ( اى 
الأیدروجین والاوکسیجین ) : فى جميع 
اجزاء الجسم ۰ 

الفسفور : فى العظام والمخ اساسا. 

السكر : فى الکبد اساسا . 

الحديد : فى الدم اساسا . 


مد | | + یھ 


نتروجين أوكسيجين ايُدروحين ‏ كريبون 


يتكون الحسم الإنسانى إلى حد كبير من هذه المواد . 

على الإنسان » کی محافظ على صحته » أن يزود الجسم -بذه المواد بطريقة مستمرة » فهو لا یستطیع أن يعيش بشكل 
مباشر على المادة المعدنية مثل الأملاح والماء . إذ أن النباتات وحدها هى القادرة على هذا » وذلك بمد جذورها 
فى التربة أو حى فى الصخور حيث تمتص ا حزیئات المعدنية الدقيقة . 

وعلى الإنسان ء من ناحية أخرى » أن يتناول الحضروات أو الحیوانات الى تغذت على مواد خضروية کی بحصل 
على المواد العضوية الى يحتاج إلہا لتغذيته . 


رے 


5 


يشبه الجسم آلة تؤادى قدراً كبيراً من العمل 2 فالطعام الذى يدخل الجسم يتحول إلى مواد بمكن استعالما فی 


الأنسجة كوقود » ثم تتحول هذه بدورها إلى طاقة» ومن ثم تطرد الفضلات الناتجة عن هذه العملية إلى ا حارج . 


مارمستن نے-سوب گغر 


فى يوم حارمن صيف ه١5١‏ ء کان طالب شاب 
بسير فى شارع مترب بالقرية الآلمانية ذ شتونرھایم . 
وفجأة هبت عاصفة رعدية » وأصابت الطالب صاعقة 
طر حنه أرضا 5 وبا كان ماهد حاولا البىوض 
صرخ من فرط رعبه (سانت آنا » ساعدینی وسأصبح 
راهبا ) . وكان من ا مقدر أن ياتى يوم سينبذ فيه هذا 
الطالب حياة الرهبنة الى كان قد اختارها لنفسه . 
وهذا الكاثوليكى الورع » هو نفسه الذى وصفه 
لاا فى وقت تار الہ آشیخ السجال ہ وهز یں 
الكنيسة الكاثوليكية من أعماقها . وهو الذى أشعل 

شرارة الحركة الر وتستانتیة الى قسمة: أؤرونا 
إلى معسكر بن .. كان اسم هذا الرجل ہو مارنن لور . 


الشصطالب الراضصله 


ولد مارئن لوئر یق العاشر. من نور عام ۸۳٣۱ء‏ 
لأب يعمل فی الاجم عدینة أيس ليبن Eisleben‏ 
سا كسونيا . وكان طقلا ذ کیا مجد متعة فى الذهاب 
إلى المدرسة على الرغم من « أنه كان يضرب بالعصا 
خس عشرة مرة فی يوم واحد دون ماذنب جناه ). 
وق عام ١‏ التحق مجامعة إرفورت Erfurt‏ 
للدراسة » حيث حصل على درجة الماجستير بعد 
أربع سنوات من العمل الشاق . وبعد ذلك بدا نی 
دراسة القانون » ولكنه فجأة وبعد مرور شهرين ؛ 
اتخرط ف يوليو ٠ ٥‏ ف سلك رهينة أغسطيى 
المتشددة بين ذعر أسرته وأصدقائه . وبعد سنتين ثم 
ترشيحه قسيسا وبدأ ركز على دراسة اللاهوت ؛ 
وحصل على شهادة الدكتوراه من جامعة فیترج 
Wittenberg‏ عام؟ ١5١‏ » حيث عبن أستاذا للاهوت. 

وطيلة ذلك الوقت كانت الشكوك تقض مضاجع 
لوئر . وكراهب اجتهد لوثر فى أن یا حياة تقية . 
ولكن مهما يكن عدد ا حاولات الى بنهها ؛ 
ومهما يكن اعتر افه بكثرة خطاياه وتوبته » فإنه كان 
مع ذلك يشعر دانما بأنه غارق فی الحطايا . وبالتدريج 
انہی لوثر إلى الإعان بأن الإنسان. شر ر بطبيعته إلى 
درجة أنه لا يوجد ما مكن أن يطهره » فسبب ذلك 
للوئر تعاسة لا حد لمأ » لأنه كان يعتقد أنه لا منجى 
له أو منقذ . ولكن ذات يوم عندما كان مستغرقا 
فى التفكر فى الرسالة الإنجيلية لقدیس بولس إلى 
الرومانييئ ( الأخبار الأول الاآية 15 و۱۷ ) » وجد 
الإجابة على مشكلته عندما قرأ فہا » « إن الأبرار 
یعیشون بالامان » . وقد فسر هذه الفقرة على 
أنها تعنى 1 إذا آمن الإنسان إمانا کافیا بالرب » 
فإن الرب قد ينزل عليه رحمته » ومن ثم فقد يذهب 
إلا 

وأطلق و جلي هذا التعلم ہ احلاص عن طرق 
الإعان » . وكان معی ذلك فى ا حقیقة أن الإعان 
وحده هو الفيصل 3 وأن كل ما يفعله الإنسان من 
خبر إنما هو هباء » مادام الأمر يتعلق مخلاصه . 
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باب الكنيسة فى فيتنبرج 
الذى علق عليه لوثر آراءه الخمسة 
والتسعين ٠‏ 


ولم خطر ببال للوئر على الإطلاق أن عقيدته هذه 
سے ہو سی وس 
إلا موخرا » عندما كشف عن مبدثه وتصادم 
بذلك مع الكنيسة , 


الصراع مخ روما 

وقد حلت الأزمة 
الكبيرة فی عام۱۷٥۱ء‏ 
عندما هاجم لور عملية 
بیع الغفران . وقد 
كان نما تعلمه 
الکنیسة ء أن فضائل 
ایح والقديسين 
اللاعدودة ما ھی إلا 
١‏ کنوز لغفران » 
حكن للمؤمزين على 
الأرض أن سحبوا منها. 
وكان الغفران » أو 
العفو »> هو استخدام 
الات عون ع 
افضائل »> كما 
لا حتاج إلى أداء الكفلزات الشديدة الى. كانت 
سائذة فى ذلك الوقت ومع ذلك فكلما زاد فساد 
الکنیسة 7 ی استخدام نظام بيع الغفر ان ء لأنه 
كان ا مو پا ق سر 9ڑ 
كان الناس يعتقدون أنهم يشتر ونالغفر انعن خطاياهم : 
وبالتالى يقصرون من أمد المدة الى علہم أن يقضوها 
فى المطهر قبل أن يصلوا إلى الجنة 

وبالقرب من مدينة فيتنبر ج ر ا یس 
موهوب يدعى تتزل 166261 » يبيع الغفران ویشزع 
مبالغ كبيرة من النقود من الفقراء رات لے أن 
ذلك عمل كريه للغاية ».وى شهر أكتوبر علق على 


لوثر عندما كان راھبا اغسطینیا 
( عن نقش من عام ٠ ) ١95!‏ 


۷ NN اج‎ 
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باب كنيسة القاعة إعلانا 
يتضمن ٩١‏ رأيا للمناقشة» 
وفہا أدان عملية بیع 
الغفر ان ٠‏ وقد أحدث 
ذلك ضجة بلغ من ضخامہا 
أن اضطر البابا إلىالتدخل » 
وحينئذ أعلن لورعلى الملا 
إنكاره للقوة الروحية 
للباباء وأعقب ذلك إنكاره 
أيضا المجتمع الکنسی » 
معلنا أن لاحات المقدس 

هو المرجع الوحيد 
وطالب البابا أن يعترف لوثر علانية مخطئہ أو أن 
يسحب ملاحظاته » فرفض لوار وتم حرمانه کنسیا 
سبب انشقاقه . 

وعندماطلب منهالإمير اطو رشارل الخامس عام ١67 ١‏ 
مرچ أخرى أن يشر ف نطفه : كان رد لور و أا 
لا أستطيع ولا أريد أن أعترف بأى خطأ ء إذ أنه 
ليس من المأمون ولا من الصواب أن تخالف 
ضائرنا » هذا هو موقی ولا أستطيع أن أفعل شيئا 
غالا ء فلیساعدنی الله » مین ٦‏ 


الكحيسة اتلومشخربية 

فى عام .121 كانت القطيعة كاملة بين لوثر والكنيسة » وذلك حینما طور تعاليمه الدينية الجديدة 

فى ثلاثة كتب هامة . وقد علم أن الانسان ليس بحاجة الى البابا أو القساوسة » ما دام أنه ينجى من 
الخطيئة بحصوله على الغفران رأسا من الرب ء وأن وظيفة الاكلروس ليست الا التبشير بالمسيح ٍ 
ومملكة الرب والخلاص . ومن المقدسات السیمع احتفظ فقط بالعماد والعشاء الربانى لكونهما من ١‏ 
المسيح ٠‏ واستبعد تعالیم الرهبنة والحج وغيرها من العادات الكاثوليكية مثل قداس الموتى ۱ 

وأن يكون رجل الاکلیروس أعزب . وبعد أن لفظته الكنيسة ء عاد لوثر الى فارتبورج W3۲8‏ 

حيث عكف على ترجمة العهد الجديد الى اللغة الالمانية » ليتسنى لكل شخص قراءته » بصفته 


المرجع الوحيد . 


وقد اعترفت ولایات' ألانية كثيرة بان الحق كان فى جانب لوثر » وأن الكنيسة كانت مخطئة ء وما لبثت 
تعاليم لوثر الدينية أن عمت الانيا . وعندما توق فى مدينة ایس ليبن فى فبراير ٠٠١١‏ ء كانت 
البروتستانتية قد سادت فى أغلب الجزء الشمالی من الامبراطورية ».وما زالت الكنيسة اللوثرية 


قائمة الى الان . 


© اطلب نسختلف من باعة الصحت والاكتناك واككنيّات كل مدن الدول العربة 


ابوظوى---- 8٠‏ © فسا 


:1 


© إذا لم تٹمکن من افحصول على عدد من الأاعداد اتضصل ب : حي وی سے بس وو و 
© ف ۓ ۰ : الاشتركات - إدارة التوزيع ‏ مبنىمؤسسة الأهرام - شارع الجلا - التاهرة الأردن ---- یا قلس التسويان د -. افق 
© ف البلاد المربة : الشركة الشرتة للنشر والتوزہع - بيبرونت ‏ ص.ب ۱۹۸۹ 2 ۵( قلسا لوا .ع 
© آرسل حوالة بربيدية يصسِلغ ۱60١‏ مليما ف ج۰ وسيرة ونصت ت 6 نس حوتس-  ---‏ ۳ 
بالئنسية ٹلدوٹے العريبية يما فى تلك مصارريميتت سس ہد يحريز ۵۰ قلسا الجڑاانٹر۔--۔- ني 
ی ۰ء قسا 3 E‏ 
مطاع الا رام لجار پوت اک المكقريف ۳ 
144۲ : قامت جاعة من العلاء بر اسة ( هنر ی فری ) Fermi‏ .11 بتشغیل أول 1۸01 : ابتكر الجراح الہلچیی 0 أنطوان ماتبزن ) A. Mathysen‏ طريقة جديدة 
مفاعل ذری ف شیکاغو Atomic Battery‏ . لتجبير الكسور وعلاجها » وهی التجبيس Plaster Casting‏ . وتتلخص هذه 
۸ : قام دو ليامشكل) 810616 .س الأمر يكى يصناعة الترانزستور Transistor‏ ¢ الطريقة ف وضع أربطة مجبسة وهى مبتلة لتكون لینة جمد بالتدريج 2 فیتاح 
۱ وهو جهاز لتضخم الذبذبة الكهر بائية حل بكفاءة محل المصابيح ا تر اکة . للعضو المصاب الاحتفاظ بوضع ثابت . 1 
۱ 4 : أنتجت شركة كولومبيا هنطصصصامه الأمريكية أول اسطوانات تتيح ۱ : اكتشف «١‏ هرمان ھلمھولز ) 2غ1م مزه .2 ف ألمانيا جھازا یتیح فحص 
3 وقتا طويلا للاسماع Long-Play Records‏ . قاع العين ٤‏ وهو ر المعيان ( .Ophthalmoscope‏ 
٦‏ : قامت معامل «بل» 8611 فى الولايات المتحدة بإنتاج التليفون التلشزیونی ۴ : اخبرع «الكسندر وود) 77004 ھ الإجلزى امحقنذا المكبس Piston Syringe‏ 
Videotelephone 31‏ »وهو عبارة عن 1 لة تلیفو نیة خاصة تمكن من مشاهدة 


الشخص الذی نتحدث إليه . 
٠٠6‏ | قبل الميلاد عرفت فى الصين ا خاصة التطعم ضد ا حدری ٤‏ تقوم یں : شرع « جیدو بتشیلی ) G. Bacelli‏ الإيطالى یی استخدام الأوكسيجين 


500 شفع ری ےا رک م ا نے لعلا أحطر الأمراض الصدرية > وهو ما نسميهالمداواة الا كسمن 
إدخال قشم جد جو | تعن إدخاها ف الفتحة الیسم : 2 ۶ کے 
على إد ل ق رةجدرية ى تجویف الائف » ويتعين ودحاها ق پسری Oxygen ii‏ 


لانت :ةر ارجا ٠‏ نوا الفسحة مى بالنسية اسيدات * نوخي أمبل ۰ : عكف « لويس باستر » هوه .1 على دراسة طريقة تحضير اللقاح 
التطعم ضد الخدرى . Antivariola Vaccination‏ ما + للوقاية من أمراض میکروبیة كثيرة أو لعلاجها . 

۷ : ألف الطبيب الصینی « وی لی لن ) صف ا نم كتابا بعنوان « شيهنى ته ۲ : تقتقدم کار لو فورلانيى » نسنسداده5 .0 الأستاذ مجامعة بای ( باإیطالیا)ء 
هيووافانج ) ذ کر فيه بعض الأدوات ار احبة Surgical Instruments‏ باقتر اح استخدام الاستہواء الجنى الصناعی Artificial Pneumothorax‏ . 
ووصفهاء وهى شببة بالأدوات الى لاتزال تستخدم إلى اليوم : المشارط لعلاج الس لالرئوى .روهوعبارة عنإدخال الأزوت ف التجويف ا جنی لتصحيح 


الرئة ا مصابةمحیث یمکن إز احتہا وشفاوژھابسرعة ء بیماتقوم الر ثةبو ظيفة التنفس. 
۷ : صاحب اختراع الصدمة الكهربائية مل ٥طھ ٥‏ ؛٥ھھ‏ هو« إنجو سرتی؛ 
همه .8 طبيب الأمراض العصبیة . ويستخدم هذا ال جھاز فى علاج 


والمقصات وخيوط ام الجروح وغيرها . 
۷ : أول من تحدث عن طق الأسنان «سا«هط والأسنان الضناعية 


False Teeth‏ الى يمكن رکیہا مكان الأسنان بعد خلعها » هو الأسبانى الأمراض العصسة ۔ 
١‏ فرانسد کو مارتینبز ( Martinez‏ .5 . ۰۶ : اخرع 7 اميل أدولف بہرنج ) EB. A. Behring‏ « العلاج بالمصل 
١۷۹‏ : اخترع الطبیب الفرنسی « لويس بیتی ) Petit‏ 1 وثاقا لوقف النزيف Sero-Therapy‏ ؛ وهذه الطريقة عبارة عن حقن ا مریض عصل دم 


الدم فى حالات النزيت الشریانی للأعضاء . ٥‏ : نفذ ( هريش كويك » ممنسي .لد الألمالى ء الزل الفقرى 

Lumbar Puncture‏ للمرة الأولى بإدخال إيرة فى العمود الفقرى بين 
الفقرة الرابعة والخامسة . وعن طريق هذا البزل يمكن سحب سائل 
الرأسية السيسائية من القناة الحفض الضغط عندما يرتفع ‏ ويصبح ضاراء 


L. Auenbrugger  ) وصف الطبيب العسؤى ( لیوبولدٴ أوینبروجر‎ : 0١ 
فى كتاب ألفه بعنوان « اكتشاف جديد ) » طريقة تشخيص الكشر من‎ 


الامراض | حطر ة . وسمى هده الطريقة « الطرق الصدرى 0 وذلك 7 نحالة الالتہاب السحائی وأورام المخ وغيرها . 
۔ rhoracic Percussion‏ لاما تتناول رنة الصدر عند طر قه حفة » ولازالت ۵۰ : اخترع الطبيب الال انی کارل ر کر ( K. Burker‏ یق ليزج عدادكريات 
تستخدم حی الان » ولم تعرف أهميا إلا بداية القرن التاسع عشر . الدم .دہ معتدہ وأجرى تجارب عليه > وهو جهاز يتيبح عد 
6۵ : اخبرع الطبيب الفرنسى « رينيه لاينك ) Laennec‏ .8 ر سماعة الطبيب » كريات الدم البيضاء وا حمراء . 
ممم ضوات > زفي جهاز. يوضع على صدر المريض > فيتبيج الطبيت ۸ : اخترع « فيليب گے 
فحص دقات القلب وسماع صوت الجهاز التنفسى . در نكر) Î Ph. Drinker‏ ظ 
۸ : اخبرع الإنجليزى « چون شين ) وسومطه .3 نوعا من التنفس ا حاص الأمريكى جهازا می 
م 1 0 
المسمى و التتة الصناعی ( Artificial Respiration‏ لإعادة الوعى « بالرئة لفولاذية » 
ال المضا ۰ با حتناة Artificial Lung‏ 
۷ : قام الطبيب الإنجليزى سير ١‏ جيمس يونج سمبسون ) ھممفوسنھ .¥ .3 8i‏ شلل الأطفال عند 
بتجربة ناجحة وهى التخدير وذووطوموسى قبل إجراء العملية الجراحية » إصابة عضلات 


وذلك بفضل الكلوروفورم . الجها زالتنفسبى بالشلل. 


ف ا او دة 

انتا ركتيكا ” قارة القطب الجنولى“ . 

عصبر البروتز وعصہر الحديد . 
حركة اللارض ” الحز 


لحت الرايع “. 
اشندی والحمد. © ١‏ 0202-227 5 
حيوانات ونبانعات أوروبياء 
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۹ : اخبرع ( ھانز 
بر جرا H. Berger‏ 
الألانى رسام 
موجات المخ 
KElectroencepha-‏ 
0graphا‏ وهو 
جھاز یقومبالإرشاد 
عن حرکة ال مخ 
ونشاطهالكهر بالى. 


اک 


تسجل مؤشرات رسام موجات الخ الذبذبات الكهربائية الأتية 
من المخ ۰ 


4 : اخترع « وين ج . كو لف ) مكاهكة ,3 Ww.‏ الألمانى جھاز؟ می بالكلية 
الصناعية «ومسهنط تعاهاقتاجھ ء يستطيع القيام بتنقية الدم ويوادى وظيفة 

الكلية فى حالة إصابة الكليتين . 
وی هذا الوقت قام « ويلسون » won‏ الأمریکی بضع جهاز يتوم بتسجيل 


النشاط الکھر بائی للقلب > وهو ر رسام الم لقلب الکھر بائی ( Electrocardiograph‏ . 


تجدر الإشارة هنا إلى أن كبار اٹ حر عين قد تعرضوا للکثبر من ا حوادث الموسفة » 
إذ كان العام يضطر أحياناء بعد صناعة الغوذج الأول » إلى أن يبحث طويلا ليجد 
من يستطيع عرضه فى السوق وإنتاجه على المستوى الصناعى . 


وقد محدث فى ذلك الحين أن يطلع شخص على التصمهات والرسوم فينسب 
الا راع إلى نفسه ء ویجنی ثمرة مايعود على الخترع من مكاسب وأجاد . 

هذا كان لابد من حصول العام على براءة اختراع »> لكى يسمح له با حافظة 
على ربحه من اختراعه » ولكى يتمكن من استغلاله عن طريق أحد رجال الصناعة 
أو التجار دون أن يتعرض إلى ادعاء غيره يعلكيته . 

والواقع أن اخترع » محصولہ على البراءة » يصبح الشخص الوحيد الذى بستطیع 
منح تصریح لغيره بصنع اختراعه » کا يكون صاحب الحق وحده قف ببعه . 
وبراءةالاختراع تخوله هذا الحق فى بلده » وف جميع بلاد العام تقریباً إذا ماأراد ذلك. 


يقدم طلب الحصول على براءة الاختراع فى الجمهورية العربية المتحدة إلى 


ف العمددالكادم 


© زوں الأراضی المسكونة ٠‏ 

© بداية عصر الآلة ۔ 

© أراطى ومحیطات الصالم ٠‏ 

© الحيوانات ف قصل الشتاء : الوم الحميق ٠‏ 
© معرفقة ترکیب الذرة . 

© أوروياوالهرييا. 

© الحلد البشرى © تسوس الأسنان ٠‏ 
© لبوق توتوسنوى ۔ 


“ 0011050818 ” 
O 1958 Pour tout le monde Fabbri, Milan 
1971 TRADEXIM SA - Genève 
autorisation pour l'édition arabe 


الناشر: شركة ترادكسمم شكة مساهة سوسربة اچنیٹ؟ 


بالرمم المقرر( خسة جنہات ) ومستندات تسجیل الاختراع » وهى عبارة عن نوعين 
من الاممّارات المطبوعة ء الأول يتضمن الوصف التفصيلى للاختراع » والانی 
وصفه ا ختصر . ويأخذ الطلب والاستّارات المذكورة رقا مسلسلاء ثم تقوم لحنة 
مختصة بفحص الاختراع > فإذا ما أقرته وقبلته نشر فى جريدة براءات الاختراع » 
وبعد اتہاء مدة المعارضة ( وقدرها شہران ) تصدر شهادة براءة الاختراع . 
ويستحق رسم سنوی قدره جنہا بعد صدور الشهادة » ہزاد كل سنة بمقدار 
٠‏ ملم لمدة ٠١‏ سنة » ويمكن تجدید الطلب لمدة مس سنوات أخرى . أما إذا 
کان ج خاصا مواد كيميائية تتعلق بالعلاج أو الأغذية ء فإن المدة تقتصر 
وق بعض البلاد » مثل الولايات المتحدة وهولندا » يتعرض الاختراع » رد 
تقديم الطلب » إلى فحص دقيق للتأكد من أنه جديد » ومن أن أحداً لا حمل 
براعتہ . ولا تعطى البر اءة فى هذين البلدين إلا بعد إثبات أن الاختراع جديد » 
والاستيثاق من ذلك » وإلا فإنه رفض ما دام الاكتشاف قد م على يدى 


شخصر آخر 5 
وزارة اجارة والصنامة ( استارة رماث .ص «هبباءات اخراعء) وقفرنسا « على 
مقلعة اللكية الصناعية < NN‏ 2 
ادارة رامات الاختراع ڈ2 ٦‏ 3 


يدون فحص سابق . وإذا 
عع 

١‏ - اسم طاب لیات ریه وا نباری إذوجد وجنه ومهته وعل إقات. وإذا كن الطاب درک ار ب بذک سبق له تقدم طپف-لحاة 
امھ أو عنوانہا ونوعھا والغرض من تاليفها وعنوان مكرتا السام : الا ۳ کے 
۴ - فى قير الحالات المنصوص طيا فى المادتين ۳ه و هه من'القانرن » بذك امم مبتكر الاختراع ومونتہ وعل إقامته نس جح كت 
بجشي - للمحكة أن تفصل فما 
م - أنسمية ندل عل موضوع الاختراع. . 2 
إذا کان الاختراع 

واحدا 2 وق ہم کله 


طلب براءة اختراع 


۽ س آسم ولقب الوكئل الذى اختاره الطالب ف مصر تتديم طلب الراءة وءباشرة الاجراءات المتملقة به مع بيان عنواته 


ه - انحل الختار بمصر الى ترسل إليه المكاتيات والمستندات المتعلقة يطالب البراءة 


.۔. اذا كان الطلب مقدما بالإستناد الى المادة ٣م‏ من القانون . فيذ كر اسم الدولة الا جنبية اتی قذم الها اول طلب الحالة الهكة 
لعن ال(خزاع ارخ هده ليا من الطاب أو من بطل قات رن آلت اليه وق ا ن قڈم الطلب : 3 1 
باه لدى الدولة الأجبية ببطلانالاختراع الآخير » 


۷ س اذا كان الطالب قد حصل مل شهادة بالماية الوقتية المنصوص عليها فى المادة ٥ہ‏ م نالفانون فيذ كر اسم المعرض 
الذى أذيع فيه الإختراع » وتاي افتتاحه می 


ولهذا يطلق على هذه 
البراءة فى فرنسا « بغير 
ضهان من الحكومة 6" 
ویکتب على الإنتاج 
المصنوع 2 له براءة 
بالقاهرة بغبر ضمان من ا حكومة » 
7 2 ليكون الجميع على بينة 


أطي متحی براءة من الإختراع امن أعلاه تيدأ مدتها من 3 
من ذلك ۰ 


- اذا قدم الطلب عن ر براءة اضافیة بالإستناد الى المادة ٠١‏ من القانون » فيذ کر رقم انبراءة الإ أصلية وريم القرار 
25 الصادر بمنحها . أو رقم طلب اإراءة الأصلية وتاریٌ تقذيمه حسب الأحوال « راذا كان الطاب من تمدیلات 
آو تححسبنات أو اضانات خامة ورا اضائیة ميق منجھا أونامة طلا را اضافية سبق تقدمه فيذ کر أينا رفم البراءة نرک 
وتار القرار الوزارى يمنحها أو رتم طلب الراءة الإضافية وتاریخ تفديمه حسب الأحوال  »‏ سس 


- اذا کان الإختراع مما ينطبق عليه حم النادة ١‏ من القأنون فیڈکر الأسباب ای تؤيد عدم الاعلان من الطاب 


حضرة ا حترم مراقب عام مصلحة الملكية الصناعية 


مياد 


کڈ e‏ اقوتم 


